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Operagdo/tecnologia

Aplicagao

Produto baseado
em PU

Racio de
substituicdo para
um servigo
equivalente e
mesmo tempo de
vida

Fonte e observagoes

Reutilizagao Veiculos 1 t de pneus | 0,2 t pneus novos | 3Drivers (2013).

(meio piso) usados de substituicdo | Com base no valor médio do
equivalentes tempo de vida referido em

relacdo a um pneu novo (20%)

Reutilizagao Barreiras 1 t de pneus | 1.95tde blocos de | Clauzade et al. (2010).

(outros fins) usados betdo e 0,3 t de | Considerou-se consumos
blocos de | semelhantes as bacias de
polietileno retengdo

Recauchutagem Veiculos 1 t de pneus | 0,875 t pneus | Sloan School of Management

usados novos de | (2010). Com base no valor
substituicao médio do tempo de vida
equivalentes referido em relagdo a um pneu
novo (87,5%)
Reciclagem Relvados sintéticos 1 t de granulado | 0,83 t de EPDM | Clauzade et al. (2010)

de borracha

virgem + 3,3 t de
carbonato de célcio
(chalk)

Considerando a eficiéncia de
produgdo de granulado
nacional

Misturas betuminosas
com borracha (MBB)

1 t de granulado
de borracha de PU
+ 40,6 t de
gravilha + 16,9 t
de areia + 4 t de
betume, etc.

42,2 t de gravilha +
46,9 tde areia+4,7
t de betume, etc.

Chiu et al. (2008)

Pavimentos diversos

de segurancga

1 t de granulado
de borracha

1,20 t de granulado
de EPDM

Pneugreen (2013)

Isolamento/borracha

1 t de granulado
de borracha

1,22 t de granulado
de EPDM

Haines et al. (2010)

Pisos de hipismo

1 t de granulado
de borracha

77 t de areia

Clauzade et al. (2010)
Considerando a eficiéncia de

producgdo de granulado
nacional.

Aco secundario 1tdeacgo 0,84 t de pig iron 3Drivers (2013).

Producdo de energia 1t de téxtil 2,86 GJ de carvao Ecoinvent 2.2




Operagdo/tecnologia

Aplicagdo

Produto baseado
em PU

Racio de
substituicdo para
um servigo
equivalente e
mesmo tempo de
vida

Fonte e observagoes

Valorizacdo energética Producgdo de energia 1 t de pneus | 0,652tdecoquede | 3Drivers (2013).
em cimenteiras usados petréleoe 0,239de | Tendo em consideragdo as
carvao caracteristicas dos pneus
usados valorizados e as
centrais onde se realizou a
valorizacdo energética
Valorizagdo material 1tde aco 2,14 t de pirite 3Drivers (2013)
(co-processamento)
Valorizacdo energética Producdo de 1 t de pneus 1.913 kWh 3Drivers (2013).
dedicada electricidade usados Tendo em consideragdao as

caracteristicas dos pneus
usados valorizados e
pressupondo um rendimento
eléctrico de 23% para a
unidade.

Valorizagcdo material

1 t de escorias
ferrosas

0,67 t de pig iron

3Drivers (2013).
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Resultados

No ambito do SGPU (pagam Ecovalor)

No ambito do SGPU

A em relagdo a

- & Resultados
Enviados para recauchutagem . s e

Enviados para reutilizacao
- Taxa de recolha 114,6%

. o . | Taxa de Prep. p/ Reut. +
Enviados para valorizagdo energética . : 22,4%

Recauchutagem

Enviados para reciclagem

Enviados para aterro

Total de pneus usados gerados tratados
__

Enviadas para reutilizagdo

Enviadas para valorizacdo energética

Enviadas para aterro

Total de existéncias tratadas
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Avaliacao de CIC|O de Vlda (ACV) A

bjectlvos
] Anallse SGPU 2011
A NSRS
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Comparagao de tecnologlas

Fase 1- deflnlgao de amblto eo
; ' “.\*n}“‘ ‘\-a %’7‘&5

5 categonas de |mpacte anahsadas Alteragoes cI|mat|cas AC|d|f|cagéo
Eutrofizacdo terrestre Eutroﬂzagao marlnha Consumo acumulado de energia
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Fase 2 - Construgao e modelagao dos mventarros de ciclo de vrd
(ICV) para cada processo unrtarro (foreground e background

Factores de

: consumo/ Unidade «3“'%
: el | emissdo A
| '\% Consumos
Pet-coque 31,25 kg/GJ
- EmissoOes
CO2 ssssil 96,88 kg/GJ
N Oy 291 g/GJ
CcoO - g/GJ
SO2 170 g/GJ
CHa 7,3 g/GJ
N,O 0,6 g/GJ
Particulas chaminé) 4,3 g/GJ




Fase 3 — Calculo do desempenho ambiental com base em

n modelos de avaliagao de impacte no ciclo de vida (AICV)

[Ozone depietion | IEEEREa -+ Damage |

[ _tumiox I—'----
[_Radmton H
-p.

AVd
jjeay uewny

[P.C. Ozone Form. | Ozone Conc.
[ Particulate Form. PM10 Conc.

|_Climate Change ]—' Infra-red Forcing . Darnage |

| Terr.Ecotox |, IrrrT)
| Terr. Acidif. | T qm
| Agr.Land Occ. | _ Damage
bl

[Nat.Land Transt. ¥ [T e
N razaw_con: |
BT Ao
[FreshwaterEutr. |, ISl -,
IEE IS B Hazard W. Conc_fl
1| Fossilfuel Cons. | — [ EEE Sl s
[ Mincrais Cons. | —» YT
|  waterCons. |+ e

(e —— [T ——
Mechanism. Pat 1 hﬁ':bﬂl'l Mechanksm, Patz  CToRant

aloasajbuig

Tabelas ICV CFC

592053y

3503 snding

AICV (exemplo de modelo de avaliagao de lmpacte)



Fase 4 Interpretagao dos resultados obtldos
(anallse de domlnanma mtegralldade sen5|b|I|dade mcerteza)
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AlteracBes climdticas Acidificagdo Eutrofizacdo terrestre  Eutrofizagdo marinha  Consumo acumulado de
energia

B Preparagdo dos PU B Reutilizacdo e valorizagdo dos PU 1 Produtos, materiais e energia evitados



Balanco ambiental da gestio de 93.367 t de
PU em 2011

Emlssoes ewtadas de
147 kt de CO, -eq. |

ﬁ{ ? O 21 % das em|ssoes GEE em Portugal

ﬁ ===
peso de 1 176 balelas azms

-~ ,;‘g A,: em|ssoes de 19 987 pessoas a dar a
volta ao mundo’ de aviao




93.367 t de PU geridos em 2011

evitaram o CoNsumo C de
4.560 TJ de energla

763 t de SO,-eq. | q

emissoes directas de 10.049 camides num ano



por t de PU gerldos em 2011 *45" o5
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5, 3 plnhelros a sequestrar carbono por 30 anos

‘ emissoes anuals de 1,7 agregados fam|l|ares med|os
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48 8 MJ de energla evitada
pozr t de PU gerldos
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Valorizacdo energética
Reciclagem
Recauchutagem
Reutilizacdo

Fragmentacdo

Transporte

B e A
r S - Armazenamento em PR
L B

Recolha

-40 -20
kt CO,-eq (2011)

M Beneficios M Impactes

Recmlagem e recauchutagem, reflecte a quantidade
gerida e o beneficio unitario de cada opc¢ao
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Hierarquia de gestao manteve -S€ em termos gerals em 2011 )
%wl‘ P <» s' ’;1f 0 7,
o S T
exemplo alteragoes cllmatlcas
!2 0 " I l s 2
); ‘
-2.000 +
-3.000 4
o Reutilizagdo ~ Reutilizacdo  Reucauchutagem  Reciclagem,  Reciclagem, MBB  Reciclagem, ~ Recidagem,  Reciclagem, ~ Valorizagdo ~ Valorizagao

meio-piso outros relvados pavimentos borracha picadeiros energética, energética,
f sintéticos diversos cimenteiras electricidade

condicionada por factores de mercado fora do controlo da Valorpneu

(granulado, mix eléctrico, etc.)



m resultados .
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M Construcgdo de relvados sintéticos M Construgdo de MBB O Construgdo de pavimentos diversos

OIndustria de borracha [ Construgdo de picadeiros de hipismo H Mix 2011

Mix varia de ano para ano, consoante o mercado
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e RN w,::
Metodologla segmda ‘

Nl NSS

Compilaram-se dados de base relatlvos ao
desempenho economlco das empresas SGPU

|ras das empresas
2 Inquerltos especmcos reallzados
=g \TEIBER N R AR 1 0 DA
Outras fontes estatlstlcas e de dados (e g. INE)

}

o

Isolou-se a actividade de gestao de PU alas restantes
actividades das empresas

Utilizou-se a metodologla dos Quadros Entradas Saidas (QES) para -
avaliar impactes |nd|rectos |ndu2|dos g outros efeitos economicos
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=1 j=2 = = J=.. J=... J=... j=n
Industrial Sectors Total Final Demand Total
Irter.
outputs
Sect. A | Sect.B | Sect.C e Househ. | Govern. | Exports

I from

I i=1 Sect.
i=2 Sect.
i= Sect.
i=
i= Industrial
i= Sectors

[ Total irter. inputs

Wages

Value added

Imports

Total Inputs

Xpp+ Xpp ¥ X3+ ..+ Xy Y1 =Xy
Xog + X0 + X3+ ... +Xop + Y7 = Xy
X3 ¥ X ¥ X33+ ... ¥ X3, FY3=X3
Xt Xp2 t X3+ ... T X T Y3 =X,

N

T ———

Qutputs totais
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85 empresas SGPU em 2011

0,01% empresas nao financeiras em Portugal

1.103 M€ de rendimentos totais
| ’ ~
0,34% do Valor Bruto da Produgao Nacional (2010)

4
2,3 estab



,if 1 4% das vendastotals das entldades produtoras de bens

== =i J%)) e servigos de ambiente
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Financiamento Valorpneu representou 11% dos

ndlmentos globais da gestao de PU em 2011 (ve

A
~ Valorizadores energéticos I

Recicladores -

PR+T+F F

0 10 20 30 40 50

WFinanciamento Valorpneu @ Vendas/outros rendimentos SGPU




78 M€: impactes totais do SGPU
na economia em 2011 vas)

0,05% do VAB Nacional (2010)

M VALORIZADORES ENERGETICOS
M \V/ALORPNEU
O TRANSPORTADORES

mPR+F 12

O RECICLADORES

[ RECAUCHUTADORES |
IMPACTES IMPACTES IMPACTES
DIRECTOS INDIRECTOS  INDUZIDOS

X . g

a2 - 5 halo: Morgue File




...e Se nao existisse SGPU? (vag) ‘

actividade economica para suprir produtos SGPU

rendimento dispclml'vel para consumidores
actividades de tratamento de PU alternativas

Impactes liquidos com Impactes liquidos sem
efeitos |ndu2|dos efeltos induzidos

impacte |IC|UIdO do SGPU é S|gn|f|cat|vo (65, 8 M€) pefhai

, M&é; |



...6 Se nao existisse SGPU? (importagdes)

Impactes liquidos com efeitos  Impactes liquidos sem efeitos
induzidos induzidos

- Tl

O SGPU perrfuf reduzw asblmportagoes na ignals
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CONTRIBUTOS
SOCIAIS



Metodologia seguida

Compilaram-se dados de base relativos ao
desempenho social (emprego) das empresas SGPU

Base de Dados “Quadros de Pessoal” INE
Relatorios e Contas das Empresas

Inquéritos especificos realizados

Isolou-se a actividade de gestao de PU das restantes
actividades das empresas

Utilizou-se a metodologia dos Quadros Entradas-Saidas (QES) para
avaliar impactes indirectos, induzidos e outros efeitos economicos




2011: 5.274 trabalhadores em

empresas SGPU

Maioria: pontos de recolha | recauchutadores | transportadores

Predominio género masculino

Média de habilitacoes literarias baixa, mas em linha
com empresas nao SGPU

Salarios mais elevados: valorizadores | pontos de recolha




2011: 970 empregos directos SGPU

mPR +F

@ RECAUCHUTAGEM

@ RECICLAGEM

[ TRANSPORTE

= VALORIZACAO ENERGETICA

m VALORPNEU

1000

Empregados a tempo completo SGPU

Maior contributo: Recauchutagem

800

600

400 |

200




1.983 empregos: impactes totais

do SGPU

970

I VALORIZADORES ENERGETICOS

B VVALORPNEU
O TRANSPORTADORES
W PR+F
315
[ RECICLADORES
O RECAUCHUTADORES

IMPACTES IMPACTES IMPACTES
DIRECTOS INDIRECTOS  INDUZIDOS



...e Se nao existisse SGPU?

actividade economica para suprir produtos SGPU

rendimento disponivel para consumidores

actividades de tratamento de PU alternativas
i

1.800

1.600
1.400
1.200
1.000
800 1671
°00 1033
400
200
0

Impactes liguidos com efeitos  Impactes liquidos sem efeitos
induzidos induzidos =

SGPU tem um contributo positivo
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BALANQO AMBIENTAL MUITO POSITIVO
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; 1 575 kg COz ewtados por tonelada de PU gerldo (2011)
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HIERARQUIA GESTAO RESIDUOS MANTEVE SE EM 2011
: “L@“‘ -

S Sl { maior beneflcm da recauchutagem segmda da reciclagem
: " ‘ T RENR et T

HIERARQUIA DEPENDE DE FACTORES EXTERNOS

| Ei, - ok B tecnologias usadas
s s 2 produtos evitados

‘ ';;1"' § mais importante que metas a montante e a existéncia de
condi¢oes de escoamento dos produtos de PU a jusante







BALANCO SOCIAL POSITIVO

970 empregos directos
impacte total de 1.983 empregos

1.671 empregos liquidos gerados



REDUZ IMPACTES AMBIENTAIS
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A equipa d'e projecto deseja agradecer a todas as ™%

N

empresas que colaboraram para a elaboragao =y
deste estudo, nomeadamente

Valorpneu
Biogoma, Bizarro, LNB, Lusitano, Natureza
Verde PneuSlreen Renascimento |

Amb|I|taI Amcal, AVE, Bandague Benta&Benta Blosafe "‘%&
Braval, CFO, CRP, Ecomais, Gesamb, Labor, MJD, Natureza :%

Verde, Nortenha, Recipneu, Resialentejo, Resinorte, Resulima, |
Ribeiro & Filhos, SGR, Transucatas, Tratolixo, TSP, Valnor,
Valorambiente, Vanrminho
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